


序言

从今年起，量⼦位智库做了⼀个改变——

在过往三年连续围绕整个前沿科技来提供年度科技趋势参考后，今年聚焦在了AI。

过去，AI是前沿科技主轴上的⼀⽀核⼼技术。现如今，AI正在吞噬整个世界、整个

产业、全部赛道。

没错，AI已经完全成为了科技发展主旋律。

尽管有诸多类⽐，如⼀开始类⽐互联⽹⾰命，到后来类⽐电⼒（第⼆次⼯业）⾰命，

再到现如今——最宏⼤的⼀种说法是：第⼆次地球⽂明⾰命。

所以不论如何，可⻅AI正在展开的冲击、带来的影响⼒是如何全⾯⼜深刻，甚⾄⼀

度被以科幻的⽅式谈论它。

AI当然不是科幻，AI⾸先是⼀⻔科学，其次是⼀项⼯程，最后正在变成⼀种⼯业。

这就意味着AI不仅可以观测、可以学习，还能预测——或者更准确来说，我们就是

站在新进展新信息的最前沿，站在产学研交汇地带，把正在从学术研究进⼊产业变

⾰程序的技术⽅向，总结并举例说明呈现给所有⼈。

在今年，我们还通过更具规模的数据统计，在AI应⽤的创新创业和投资⽅⾯，也提

供了结论性参考，希望对整个产业提供第三⽅视⻆下的助益。

总之，希望这份年度趋势报告，能够对你在岁末年初了解时代技术进展提供最直接

的帮助。⾝处技术⼤航海时代，即便你未能出海探索，也希望你能感知到潮⽔涌动

的⽅向。

量⼦位智库总裁
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1. 架构层创新助⼒解决算⼒瓶颈现实问题
Transformer架构是⽬前应⽤最⼴泛的主流⼤模型架构，⽽⾃注意⼒机制（Self-Attention,SA）则是Transformer架
构的核⼼——它允许模型进⾏并⾏计算，在序列中⾮线性地直接捕捉任意两个位置之间的关联权重，⼤幅提⾼模型能

⼒上限。但另⼀⽅⾯，这也使模型的算⼒需求、计算复杂性和消耗资源成本都随参数增加呈指数级增⻓，在⼤规模任

务中快速触达天花板。

2024年以来，随着⼤模型参数量的⻜速规模化以及训练与

部署的深⼊落地，Transformer架构的上述弊端愈发显著，

成为助推全球性算⼒紧缺的重要因素，也为⼤模型的端侧

落地提出了挑战。为寻求突破，对⼤模型架构的创新性探

索逐渐成为不容忽视的趋势。

若能突破Transformer在算⼒和数据需求⽅⾯

的限制，新架构有望在⾃然语⾔处理和计算机

视觉领域引发新⼀轮技术⾰新。

——明势创投

2. 创新混合架构挑战Transformer垄断
⾃2017年Attention Is All You Need出世提出Transformer
架构以来，7年已过。AI⾏业对Transformer的路径依赖引

发了越来越多的“过时”争论，体现出⽇渐迫切的架构创

新需求。

2023年以来，RWKV和Mamba引起热议，多种新架构加速

图：Transformer模型架构，⾕歌、多伦多⼤学 涌现，世界范围内的学者从多个⽅向努⼒，试图在保留

Transformer架构优势的基础上创新性引⼊其他架构特点，

解决算⼒开销问题，Transformer的绝对统治地位得到挑

战，兼采众家之⻓的混合模型（Hybrid）已成未来趋势。

Transformer架构、Next-Token Prediction和Scaling Law是当前⼤模型的算法基⽯，但这些领域也越

来越需要新的突破，以构建强⼤且⾼效的新⼀代基础⼤模型。强⼤意味着卓越的性能、泛化能⼒和抵抗

幻觉能⼒；⾼效则指低成本、⾼效率和低能耗。只有具备这两⼤特质，⼈⼯智能才能真正成为⽔和电⼀

样的基础设施。

——微软亚洲研究院
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