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人工智能作为引领新一轮科技产业革命的战略性技术

和新质生产力重要驱动力，正在引发经济、社会、文化等领

域的变革和重塑，2023年以来，以 ChatGPT、GPT-4为代表

的大模型技术的出台，因其强大的内容生成及多轮对话能力，

引发全球新一轮人工智能创新热潮，随着大模型技术演进、

产品迭代日新月异，成为科技产业发展强劲动能。本报告总

结梳理大语言模型技术能力进展和应用情况，并对未来发展

方向予以展望，以期为产业界提供参考。

由于编者水平所限，不妥之处，请批评指正。
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第一章 大语言模型发展基石

（一）软硬协同持续推动大模型能力提升

1.大模型发展对算力需求成井喷式增长

大规模的训练和推理需要强大的高性能算力供应，高端

AI芯片是大模型高效训练和应用落地的核心，是决定大模型

发展能力高低的关键。人工智能大模型参数规模和训练数据

量巨大，需千卡以上 AI 芯片构成的服务器集群支撑，据测

算，在 10天内训练 1000亿参数规模、1PB训练数据集，约

需 1.08w个英伟达 A100 GPU，因大模型对高端 AI芯片需求

激增及高端芯片进口供应受限，英伟达等高端芯片已供不应

求。据《金融时报》估算，我国企业对英伟达 A800、H800

两款 GPU产品的需求达 50亿美元。

GPT-3的训练使用了 128台英伟达 A100服务器（练 34

天）对应 640P算力，而 GPT-4的训练使用了 3125台英伟达

A100服务器（练 90—100天）对应 15625P算力。GPT-4模

型的参数规模为 1.9 万亿，约为 GPT-3 的 10 倍，其用于训

练的 GPU数量增加了近 24倍（且不考虑模型训练时间的增

长）而目前正在开发的 GPT-5模型预计参数量也将是 T-4模

型的 10倍以上，达到 10万亿级别，这将极大地提升大模型

训练的算力需求。同时，各应用单位、科研院所科技企业的

自研模型需求逐步增长，据工业和信息化部赛迪研究院发布

的研究报告预测，到 2024年年底我国将有 5%—8%的企业大
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模型参数从千亿级跃升至万亿级，算力需求增速会达到

320%。

此外，未来在 AI 算力基础设施领域，将有越来越多的

厂商采用定制化算力解决方案。在摩尔定律放缓的大背景之

下，以往依靠摩尔定律推动着性能效益提升的途径越来越难

以为继，要想得到最佳的计算性能，必须依靠针对特定应用

和数据集合的体系架构。特别是在 AI大模型领域，不同厂

商均有着不同的差异化需求，越来越多公司发现，一体适用

的解决方案不再能满足其计算需求。为把每一颗芯片的性能、

效率都发挥到极致，做到最佳优化，需要根据算法模型、工

作负载等进行针对性优化。

2.AI芯片自研和算力优化成为应对算力需求的重要手段

算力芯片是大模型的算力“发动机”，拥有算力资源的

企业具备更强的竞争力，强大的算力资源可以加速模型训练、

提升市场响应速度，强力支撑更复杂、更深层次的模型训练，

从而提高模型的预测精度和整体性能。

在大模型的高算力需求推动下，大厂加强 AI 芯片研发

力度，持续优化大语言模型所用的 transformer架构。如，谷

歌为其最新款的 Pixel手机装上了自研 Tensor G3芯片，让用

户可以在手机端解锁生成式 AI 应用。微软宣布推出两款自

研芯片Maia100和 Cobalt100。Maia100用于加速 AI计算任

务，帮助人工智能系统更快处理执行识别语音和图像等任务。


